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1. PRESENTACION DEL CENTRO

1.1. ;Quiénes somos?

“Desarrollamos tecnologias inteligentes de apoyo para
los sectores productivos del pais”

El CIDIS - Centro de Investigacion, Desarrollo e Innovacion de Sistemas
Computacionales - es un centro de [+D+i enfocado a desarrollar tecnologias
inteligentes mediante el uso y aplicacién de técnicas de visién por computador,
robdtica, aprendizaje de maquina y sistemas de energia; que permiten resolver
problemas y potencializar operaciones en beneficio de los sectores estratégicos
productivos de la agricultura, acuicultura, transporte, industria y energias.

Misidn

Investigar y desarrollar tecnologias inteligentes mediante el uso y aplicacion de técnicas
de vision por computador, aprendizaje de maquina, robdtica y sistemas de energia;
que permitan resolver problemas y potencializar operaciones en varios sectores
productivos del pais y de la sociedad en general. Asi como también nos esforzamos
por preparar y formar investigadores de alto nivel para nuestro pais y la region.

Visidon

Consagrarse como un centro de |+D+i que genera y transfiere conocimientos para el
desarrollo e innovacién de tecnologias inteligentes que apoyany potencializan diversos
sectores productivos a nivel local, regional y global de forma eficiente, sostenible y
responsable.

Valores

= Fficiencia = (Calidad = Dedicacidon

* Innovacidn » Confianza » Cooperacion




Personal del CIDIS

En el afno 2023, el CIDIS contd con la colaboracion de un grupo de trabajo conformado
por: investigadores, estudiantes de doctorados y maestrias, profesionales contratados,
ayudantes de gestién e investigacion, practicantes y estudiantes con proyectos de
titulacion, quienes trabajaron de forma conjunta en diferentes actividades del centro.

Los logros generados durante este afo son el resultado del trabajo conjunto de los
miembros del centro, asi como también gracias al apoyo institucional brindado por las
maximas autoridades de la universidad y al apoyo de instituciones y empresas por
establecer lazos de cooperacion y de beneficio mutuo con nuestro centro.

La siguiente tabla lista a las personas que colaboraron en el CIDIS durante el 2023.

10

11

12

13

14

15

16

17

Nombre

Abigail Tabarez Gonzabay
Alfredo Mosquera Espinoza
Angel Domingo Sappa
Brayan Cepeda Ledn

Boris Vintimilla Burgos

Carla Reyes Flores

Carolina Torres Chonillo
Cristhopher Valladarez Gonzélez
Dario Carpio Arévalo

Dayanara Vallejo Delgado
Dennys Paillacho Chiluiza

Emmanuel Moran Barreiro
Emmanuel Parraga Guerrero
Gisel Bastidas Guacho
Gomer Rubio Roldan

Guillermo Arévalo Saltos

Héctor Villegas Barragén

Area

Administrativa

Ayudante de gestién

Robdtica de servicio y de campo
Practicas preprofesionales
Materia integradora

Visidon por computador
Coordinador de érea

Robética de servicio y de campo
Practicas preprofesionales
Materia integradora

Visidon por computador

Director

Administrativa

Ayudante de gestion

Gestidn administrativa
Coordinadora

Robética de servicio y de campo
Materia integradora

Visién por computador

Técnico de investigacién

Disefio gréfico

Ayudante de gestién

Robdtica de servicio y de campo
Coordinador de investigacion
Visién por computador
Estudiante de Maestria

Robética de servicio y de campo
Practicas preprofesionales
Materia integradora

Visién por computador
Estudiante de Doctorado
Control avanzado de sistemas de
energia

Colaborador externo

Soporte técnico

Ayudante de gestion

Roboética de servicio y de campo
Asistente de investigacion

Periodo
académico

1 PAO

PAE
I PAO

I-Il PAO

PAE
I1PAO

I-Il PAO

-l PAO

I-Il PAO

I PAO

-l PAO

-l PAO

I-I PAO

I-I PAO

I-Il PAO

I-Il PAO

I-I PAO

I PAO

-l PAO
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

Nombre
Henry Velesaca Lara
Joel Hidalgo Pisco
Jonathan Paillacho Corredores
Jorge Luis Charco Aguirre
Jorge Vulgarin Punguil
Jorge Sanchez Coronel
Kleber Loayza Castro

Luis Chuquimarca Jiménez
Maria Fernanda Calderdn Vega

Marcos Veliz Moran

Miguel Realpe Robalino

Moises Coronel Unda

Omar Coello Camacho

Patricia Suarez Riofrio

Patricio Moreno Vallejo

Paul Paguay Soxo

Rafael Rivadeneira Campoddnico
Roberto Jacome Galarza

Santiago Rodriguez Salinas

Tyrone Rodriguez Motato

Wilton Agila Gélvez

Xavier Soria

Tabla 1. Personal que colaboré en el CIDIS durante el afio 2023

Ejes estratégicos del

Area

Visién por computador

Técnico de investigacién
Robdtica de servicio y de campo
Técnico de investigacion
Robética de servicio y de campo
Técnico de investigacién

Visidn por computador
Estudiante de Doctorado

Visidon por computador
Practicas preprofesionales
Robética de servicio y de campo
Ayudante de investigacion
Robdtica de servicio y de campo
Estudiante de Doctorado

Visién por computador
Estudiante de Doctorado

Robdtica de servicio y de campo
Investigadora

Soporte técnico

Ayudante de gestién

Robdtica de servicio y de campo
Coordinador de érea

Visién por computador

Materia integradora

Visidon por computador

Materia integradora

Visidon por computador
Investigadora

Visidn por computador
Estudiante de Doctorado

Visidon por computador
Estudiante de Doctorado

Visién por computador
Estudiante de Doctorado
Robdtica de servicio y de campo
Estudiante de Doctorado
Soporte técnico

Ayudante de gestidon

Soporte técnico

Ayudante de gestion

Control avanzado de sistemas de
energia

Coordinador de érea

Visién por computador
Contratado proyecto

centro:

Tecnoldgica e Innovacién

Investigacidn,

Periodo
académico

I-Il PAO
I1PAO
-l PAO
I PAO
| PAO
1 PAO
I-Il PAO

I-Il PAO
I-Il PAO

I1PAO
I-Il PAO
I1PAO
I1PAO
I-Il PAO
I-Il PAO
I-Il PAO
I PAO
I-Il PAO

I PAO

I PAO

I-I PAO

I PAO

Transferencia

La estructura de trabajo del CIDIS esta constituida por cuatro ejes estratégicos que son:
Investigacion, Transferencia Tecnoldgica e Innovacion y Gestidn del centro; dichos ejes



http://www.cidis.espol.edu.ec/es/content/henry-velesaca-lara

abarcan las actividades claves que contribuyen fundamentalmente con el cumplimiento
de las metas del centro dentro de su Plan Operativo Anual (POA), que a su vez
alimentan los objetivos institucionales de la ESPOL.

En la siguiente gréfica se presenta un diagrama de la estructura de trabajo del CIDIS,
asi como, los sectores o campos de aplicacién de las tecnologias desarrolladas en el
centro.
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llustracion 1. Estructura de trabajo del CIDIS

Eje de Investigacién

Este eje es el responsable de las actividades y los resultados de investigacion del
centro. Apoya al desarrollo de las siguientes areas:

»  Visién por computador - Coordinador: Ph.D. Angel Sappa.
» Robdtica de servicio y de campo - Coordinador: Ph.D. Miguel Realpe.
= Aprendizaje de méaquina - Area transversal.

= Sistemas de energia - Coordinador: Ph.D. Wilton Agila.

Eje de Transferencia Tecnoldgica

Acttia como hilo conductor entre la sociedad y la universidad a través del centro. Apoya
al desarrollo de nuevas aplicaciones y tecnologias, las cuales pone a disposicién de los
sectores productivos y la sociedad en general, a través de:

* |nvestigacién bajo demanda

=  Asesorias/consultorias




» Desarrollo de proyectos especificos

Eje de Innovacién

Promueve la creacién y consolidacion de emprendimientos basado en ciencia en areas
afines al centro, que surgen de las actividades y resultados generados de las
investigaciones y desarrollos del CIDIS.

Eje de Gestidn

Se encarga de las acciones o diligencias relacionadas con la gestidon administrativa y
financiera del centro para su correcto funcionamiento. Permite gestionar y dar
seguimiento a los trdmites necesarios para la adecuada ejecucion de las actividades de
los otros ejes estratégicos antes mencionados.







2. EJE DE INVESTIGACION

El eje de investigacion es el responsable de las actividades y los resultados de
investigacion del centro, tales como: generacién de nuevos conocimientos a través de
publicaciones cientificas, formulacion y ejecucion de proyectos de investigacion,
asistencia y participacion en eventos cientificos y brindar apoyo en programas
académicos de grado y posgrado de la ESPOL.

El eje de investigacion del CIDIS apoya el desarrollo de las siguientes areas de
investigacion del centro:

Area de investigacién: Visiéon por computador

Se centra en temas relacionados con la adquisicién, el procesamiento, el anélisis y la
interpretacion de lasiméagenes, junto con sus aplicaciones en distintas areas de sectores
productivos y de servicios de la sociedad. Los temas de investigacion de esta area son:

» Analisis de imagenes multiespectrales

» Clasificacion y reconocimiento de patrones

» Procesamiento e interpretacién de imagenes de video vigilancia
» Modelado y reconstruccién 3D

» Visién por computador en ciudades inteligentes

llustracién 2. Inspeccidn de la calidad externa de las frutas utilizando modelos de CNN
Esté &rea se relaciona con las siguientes areas de investigacién de la ESPOL:

» Produccidn agropecuaria y acuicola, y su transformacion
» Industria sostenible e innovadora
» Tecnologias digitales

Area de investigacién: Robética de servicio y de campo

Se enfoca en el estudio de métodos y algoritmos destinados a proporcionar al robot la
informacién necesaria para interactuar con los diferentes actores y problemas
encontrados dentro de entornos reales, complejos, estructurados y altamente
dindmicos, para asi cumplir con tareas especificas. Los temas de investigacién del area
son:




* Interaccién robot- humano.

» Robdtica social.

» Percepcién y sensado del ambiente (Agricultura inteligente).
» Sistemas de navegacion.

llustracién 3. Robot mesero desarrollado en CIDIS

Esté &rea se relaciona con las areas de investigacién de la ESPOL:

» Produccidn agropecuaria y acuicola, y su transformacién
» Tecnologias digitales
» Educaciony Comunicacion

Area de investigacién: Aprendizaje de maquina

Se centra en desarrollar sistemas con la capacidad de aprender automéaticamente a
resolver problemas complejos a partir de una gran cantidad de datos. Las aplicaciones
de esta drea de investigacion contribuyen a solucionar en forma eficiente problemas en
campos tan diversos como la agricultura, la acuicultura, el transito vehicular, la banca,
la videovigilancia, la industria 4.0, la mineria, la biologia, entre otros. Para cada uno de
ellos se proponen algoritmos que identifican los patrones que definen su
comportamiento, aprendiendo asi a predecir comportamientos futuros. Los temas de
investigacion del area son:

» Aprendizaje automético aplicado a imagenes

» Reconocimiento de patrones

» Aprendizaje basado en transferencia multi-modal
* Internet como fuente de datos

Estd drea se relaciona con las areas de investigacién de la ESPOL:




» Produccién agropecuaria y acuicola, y su transformacion
» Industria sostenible e innovadora
» Tecnologias digitales

llustracién 4. Desarrollo de arquitecturas basadas en el aprendizaje profundo que explotan la
informacién de una banda espectral para mejorar las imagenes de otra banda espectral (marco
espectral cruzado)

Area de investigacién: Control avanzado de sistemas de energia

Se centra en el estudio de metodologias de la inteligencia artificial y su hibridacion con
algoritmos de busqueda y control, Utiles para el diagndstico, control y optimizacion de
temas relacionados con la generacion, almacenamiento, sincronizacion y gestion de la
energia. Los temas de investigaciéon del area son:

» Redes neuronales artificiales y sistemas de energia basados en reglas
» Energias alternativas y movilidad eléctrica
» Disenoy control de maquinas eléctricas.

Estd area se relaciona con las areas de investigacion de la ESPOL:

» FEficiencia energética, energias renovables y alternativas
» Produccién agropecuaria y acuicola, y su transformacion

llustracién 5. Caracterizacion de sistema proton exchange membrane fuel cell (PEMFC)

10




A continuacidn, en las siguientes secciones se detallan los resultados generados por el

eje de investigacion del CIDIS durante el ano 2023.

Publicaciones cientificas

En el afo 2023, 18 articulos en los que participaron los investigadores del centro se
indexaron a SCOPUS o WOS, de los cuales 6 articulos corresponden a revistas o

conferencias de alto prestigio académico (cuartil Q1).

En la Tabla 2 se presenta el nimero de publicaciones generadas por cada area de

investigacion del centro y la distribucion de estas por cuartiles.

de méquina

Vision por computador & Aprendizaje

Robdtica de servicio y de campo 1

Sistemas de Energia

Tabla 2. Clasificacién de publicaciones 2023 por cuartil y por drea de investigacién del CIDIS

A continuacién, en la Tabla 3 se detallan las publicaciones indexadas en SCOPUS /

WOS en el 2023.

Dense extreme inception
1 | network for edge
detection

Soria Xavier;

Sappa Angel;
Humanante Patricio
Akbarinia Arash

Pattern Recognition
Open Access

Volumen: 139
Article number:
109461

ISSN: 00313203
DOI:10.1016/j.pa
tc0g.2023.10946
1

TnTViT-G: Transformer in
Transformer Network for

Mehri Armin;

|EEE Access

Volumen: 11
Pages: 11529 -
11540

2 Guidance Super Behjati Parichehr; Open Access ISSN: 21693536
Resolution Sappa Angel Domingo DOI:10.1109/AC
CESS.2023.3241
852
Volumen: 11
SRFormer: Efficient Yet Mehri Armin; T;?jz; 21457 -
Powerful Transformer Behjati Parichehr; IEEE Access )
3 ; ! . ISSN: 21693536
Network for Single Image | Carpio Dario; Open Access )
Super Resolution Sappa Angel D DOE10.1109/AC
) CESS.2023.3328
229
Suarez Patricia; g . . Volumen: 9
Corn kernel classification | Velesaca Henr)'/' Artificial Intelligence in Pages: 89 - 99
4 ! Agriculture ISSN: 25897217

from few training samples

Carpio Dario;
Sappa Angel D.

Open Access

DOI:10.1016/].aii
2.2023.08.006
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Volumen: 16

. . (Issue 12)
Distributed Intelligence in iuﬁlovc.kl)tel’. Enerai Article
5 | Autonomous PEM Fuel G%Inazélelztglandro o ee?if:cess number: 4830
Cell Control Aviles Jonathan ' P ISSN: 19961073
DOI:10.3390/en
16124830
Volumen: 2023-
May
Silva Steven: Proceedings - IEEE Pages: 9749 -
Online Social Robot Verdezoto l\llerVO' International Conference 9756

6 Navigation in Indoor, Paillacho Denn s: on Robotics and ISSN: 10504729
Large and Crowded l\/lillaanormanyS;muel' Automation ICRA 2023 ISBN: 979-
Environments Hernandez Juan Davidl London 29 May - 2 June 835032365-8

2023 DOI:10.1109/ICR
A48891.2023.10
16060
ISBN: 979-
Approximate Reasoning | Agila Wilton; 11th International 835031066-5

7 Techniques in the Control | Rubio Abel; Conference on Smart Grid, | DOI:
of States of Operation of | Aviles Jonathan; icSmartGrid 2023 10.1109/icSmart
the PEM Fuel Cell Gonzélez Leandro Paris 4 - 7 June 2023 Grid58556.2023.

10170778
A Critical Analysis of the iuk?lo Abel, ) 11th International ISBN: 979-
Impact of the Pandemic gila Wilton; Conference on Smart Grid 835031066-5 )

8 P : Gonzélez Leandro; ) . " | DOI:10.1109/icS
on Sustainable Energy Rami . icSmartGrid 2023 .
Scenarios amirez Maria; Paris 4 - 7 June 2023 martGrid58556.2

Pineda Herman 023.10171066
12th IEEE International EaE?,\TSg%S -278
A Numerical Model for Rubio Abel; Conference on Renewable 8350'3379378

9 the Transport of Reactants | Agila Wilton; Energy Research and DOI-

in Proton Exchange Fuel | Gonzélez Leandro; Applications, ICRERA 2023 )
. 10.1109/ICRERA
Cells Aviles Jonathan Oshawa 29 August - 1
September 2023 59003.2023.102
69354
Agila Wilton: 12th IEEE International Pages: 365-371
Qualitative Model for an Rubio Abel" Conference on Renewable | ISBN: 979-

10 Oxygen Therapy System Del Toro l\/llatamoros Energy Research and 835033793-8
based on Renewable Raul Applications, ICRERA 2023 | DOI:10.1109/ICR
Energy l\/lira,nda Livinaton Oshawa 29 August - 1 ERA59003.2023.

9 September 2023 10269348
Volumen: 2023-
June
Low Spencer; IEEE Computer Society Pages: 412 - 421
Multi-modal Aerial View Nina Oliver; Conference on Computer | ISSN: 21607508

11 Object Classification Sappa Angel D.; Vision and Pattern ISBN: 979-

Challenge Results - PBVS | Blasch Erik; Recognition Workshops 835030249-3

2023

Inkawhich Nathan

Vancouver 18 - 22 June
2023

DOI:
10.1109/CVPRW
59228.2023.000
47

12




12

Thermal Image Super-
Resolution Challenge
Results - PBVS 2023

Rivadeneira Rafael E.;
Sappa Angel D.;
Vintimilla Boris X.;
Wang Chenyang;
Jiang Junjun;

Liu Xianming;

Zhong Zhiwei;

Bin Dai;

Ruodi Li;

Shengye Li

IEEE Computer Society
Conference on Computer
Vision and Pattern
Recognition Workshops
Vancouver 18 - 22 June
2023

Volumen: 2023-
June

Pages: 470 - 478
ISSN: 21607508
ISBN: 979-
835030249-3
DOI:10.1109/CV
PRW59228.2023.
00053

13

Multi-modal Aerial View
Image Challenge:
Translation from Synthetic
Aperture Radar to
Electro-Optical Domain
Results - PBVS 2023

Low Spencer;
Nina Oliver;
Sappa Angel D.;
Blasch Erik;
Inkawhich Nathan

IEEE Computer Society
Conference on Computer
Vision and Pattern
Recognition Workshops
Vancouver 18 - 22 June
2023

Volumen: 2023-
June

Pages: 515-523
ISSN: 21607508
ISBN: 979-
835030249-3
DOI:10.1109/CV
PRW59228.2023.
00058

14

Application on the Loop
of Multimodal Image
Fusion: Trends on Deep-
Learning Based
Approaches

Bastidas-Guacho Gisel;
Moreno-Vallejo Patricio;
Vintimilla Boris;

Sappa Angel D.

2023 IEEE 13th
International Conference
on Pattern Recognition
Systems, ICPRS 2023
Guayaquil 4 - 7 July 2023

ISBN: 979-
835033337-4
DOI:10.1109/ICP
RS58416.2023.1
0179005

15

Deep Learning-based
Human Height Estimation
from a Stereo Vision
System

Velesaca, Henry O;
Vulgarin, Jorge
Vintimilla Boris

2023 IEEE 13th
International Conference
on Pattern Recognition
Systems, ICPRS 2023
Guayaquil 4 - 7 July 2023

ISBN: 979-
835033337-4
DOI:10.1109/ICP
RS58416.2023.1
0179079

16

UAV Remote Sensing
applications and current
trends in crop monitoring
and diagnostics: A
Systematic Literature
Review

Zambrano Pabelco;
Calderon Fernanda;
Villegas Hector;
Paillacho Jonathan;
Pazmino Domenica;
Realpe Miguel

2023 |IEEE 13th
International Conference
on Pattern Recognition
Systems, ICPRS 2023
Guayaquil 4 - 7 July 2023

ISBN: 979-
835033337-4
DOI:10.1109/ICP
RS58416.2023.1
0179038

17

A Deep Learning Based
Approach for
Synthesizing Realistic
Depth Maps

Suarez Patricia;
Carpio Dario;
Sappa Angel D.

Lecture Notes in Computer
Science (including
subseries Lecture Notes in
Artificial Intelligence and
Lecture Notes in
Bioinformatics

22nd International
Conference on Image
Analysis and Processing,
ICIAP 2023

Udine 11 - 15 September
2023

Volumen: 14234
LNCS

Pages: 369 - 380
ISSN: 03029743
ISBN: 978-
303143152-4
DOI:10.1007/97
8-3-031-43153-
1.31

18

Advanced Metrics to
Evaluate Autistic
Children’s Attention and
Emotions from Facial
Characteristics Using a
Human-Robot-Game
Interface

Paillacho Chiluiza Dennys;
Solérzano Alcivar Nayeth;
Arce Sierra Michael;

Eras Edwin;

Plias Maria Fernanda

Communications in
Computer and Information
Science

11th Ecuadorian Congress
of Information and
Communication
Technologies, TICEC 2023
Cuenca 18 - 20 October
2023

Volumen: 1885
Pages: 234 - 247
ISSN: 18650929
ISBN: 978-
303145437-0
DOI:10.1007/97
8-3-031-45438-
7_16

Tabla 3. Detalle de publicaciones indexadas a SCOPUS/WOS en 2023
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Cabe indicar que las publicaciones 2023 en journals/conferencia cuartil Q1 son trabajos
destacables y corresponden a las distintas areas del centro, por lo tanto, se extiende
felicitaciones a los autores de estos articulos, quienes lograron en este 2023 publicar
en journals/conferencias de alto impacto.

llustracion 6. Autores del articulo: Soria Xavier; Sappa Angel; Humanante Patricio & Akbarinia Arash.

llustracion 7. Autores del articulo: Mehri Armin; Behjati Parichehr & Sappa Angel Domingo

llustracién 8. Autores del articulo: Mehri Armin; Behjati Parichehr; Carpio Dario & Sappa Angel D.

llustracion 9. Autores del articulo: Suarez Patricia; Velesaca Henry; Carpio Dario & Sappa Angel D.

14




llustracién 10. Autores del articulo: Rubio Abel; Agila Wilton; Gonzélez Leandro & Aviles Jonathan

llustracién 11. Autores del articulo: Silva Steven; Verdezoto Nervo; Paillacho Dennys; Millan-Norman
Samuel & Hernandez Juan David

Proyectos de investigacién propuestos

Esta seccion presenta el indicador de proyectos de investigacion propuestos durante
el 2023, ano en que el centro generd 8 propuestas de proyectos de investigacién, las
cuales fueron presentadas para ser evaluadas por empresas o instituciones nacionales
e internacionales. Respecto al estado de estas propuestas de investigacion, 2
propuestas con fondos externos fueron aceptadas, la Tabla 4 muestra el nimero de
propuestas presentadas por area de investigacién.

Visién por computador & Aprendizaje de

P 5 2
maquina
Robética de servicio y de campo 3
Sistemas de Energia 0

Tabla 4. Estado de proyectos de investigacion propuestos 2023 por area de investigacion CIDIS

El detalle de los trabajos de investigacion propuestos a las diferentes entidades
nacionales e internacionales y sus respectivos estados es mostrado en la tabla de abajo
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Estudio técnico
sobre la viabilidad
de la

) ., . Visién por
implementacion ZatrlcllaSSuarez computador
del conteo ngel Sappa
clasiﬁcaciényde las Hegry Veﬁeiaca Farmagro S.A. $5089,28 Rechazada L
semillas de maiz Dario Carpio Aprerjdlzgje
para sembrado de maquina
usando vision
artificial
Hoskey's gpu Vision por
grant program for computador
Corn classification Patricia Suarez soentlflc research GPU servidor Rechazada -
model projects and Aprendizaje
prospective de maquina
startups
Maria Calderén
Miguehl Realpe Convocatoria
Agricultura ;gﬂ;tc:g abierta FIASA
Climéaticamente Maria del Pilar 2024
inteligente: Sistng\a Cornejo Ministerio de
Integral de Gestion | Eduardo Alava - Robética de
Agricola (SIG-Agri) | Mariela Agr|cu/|tura y $414600,00 Rechazada | servicioyd
. , Ganaderia (MAG) ' yae
para mejorar la Gonzélez ) campo
S . . y el Instituto P
sostenibilidad y Héctor Villegas Nacional d
resiliencia de las Eduardo aclona’ae
fincas ante el Chavez InvestlgaC|ohes
impacto del cambio | Henry Pacheco Agropecuarias
climatico Em|-||o Jarre (INIAP)
Javier
Maiguashca
Cultivando el
futuro: agricultura
climéticamente i ,
inteligente en Mana Calderdn
dor a través de Miguel Realpe
ecuadora Jonathan :
un sistema Paillacho Robdtica de
informatico integral | < tor Villegas FONDO I+D+i $116032,20 Rechazada | servicioyde
para los cultivos de Henry Pacheco CEDIA campo
maiz (zea mays) y Palacios Héctor
aguacate (persea Beltrén Elena
americana) con Rueda Christian
tecnologias UAV e
A
Deteccién de fallas
en piezas de Visién por
hojalata usando
L Sappa Angel . computador
vision por Vintimilla Boris Envases Litoral $3166,24 Aprobada ]
computador S.A. '

Aceptada por le
empresa Envases
Litoral S.A.

Velesaca Henry
Carpio Dario

Aprendizaje
de maquina
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Titulo de la Participantes Convocatoria / Fondos Area de

B - Estado : o
propuesta (investigadores del Institucion externos investigacion

centro con neg rita)

Evaluacion del

estado del arte en Visién por
técnicas de computador
6 | segmentacién de Patricia Suarez Apracom S.A. $2310,08 Aprobada -
imagenes de Angel Sappa Aprendizaje
colonias de méquina

bacterianas

Uso de Robética

social y Juegos Nay{eth "

digitales para el Sc?lorzano Gad Municipio En Robdtica de
7 o Elizabeth $39942,00 . servicio y de

aprendizaje Elizalde Samborondom evaluacion campo

inclusivo de nifios Dennys P

neurodivergentes Paillacho

Evaluacién

cuantitativa de la

incidencia de las

operaciones del

puerto de aguas

profundas DP

World Posorja, Vision oor

sobre el segmento | Daniel Ochoa com utsdor
8 urbano de la Via a Heydi Roa D Id P ) $ 135000,00 En p_

la Costa mediante Angel Sappa pworld Fosorja ' evaluacion o

un estudio de Henry Velesaca Aprendizaje

. de méquina
tréfico y patrones

de movilidad que
permitan la
identificacién de
problemas en la
circulacion de
vehiculos

Tabla 5. Propuestas de proyectos de investigacion presentados en el 2023

Proyectos de investigacién ejecutados

Durante el 2023, 14 proyectos de investigacion fueron ejecutados en el centro.
De los cuales, 5 proyectos finalizaron este ano y los otros 9 proyectos
continuaran su ejecucion durante el 2024, la Tabla 6 presenta las areas de
investigacion del CIDIS que ejecutaron estos proyectos.

# proyectos con  # proyectos sin  Proyectos con Proyectos

Area de investigacién financiamiento ~ financiamiento  colaboracién con
externo externo internacional empresas

Visién por computador & 3 5 3 3
Aprendizaje de méaquina

Robdtica de servicio y de campo 4 4 2 1
Sistemas de Energia 1 1

Total \ 7 7 5 5

Tabla 6. Resumen de proyectos de investigacién por area de investigacion del CIDIS
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Los detalles de cada proyecto ejecutado en el 2023 son dados a continuacién:

Uso de energias alternativas en
soluciones inteligentes para el
sector acuicola y agricola del pafs,
"sia2".

CIDIS-32-2019

Sistemas de
energia

Agila W.*
Rubio A.
Miranda L.
Vaca F.
Pereira J.
Ramirez M.
Pineda H.
Avilés J.

2019-2023
Finalizado

LOLY-MIDI Inclusivo-Quevedo
FADCOM-52-2020

Robotica de
servicioy de
campo

Solorzano N.*
Paillacho D.
Paillacho J.
Vintimilla B.
Elizalde E.
Mejia J.
Parraga L.
Park Kim Da.
Arce M.
Montes F.
Otros

2020-2023
Finalizado

Clasificacion automatica del
camardn utilizando iméagenes del
espectro visible

CIDIS-205-2020

Visién por
computador -
Aprendizaje de
maquina

Sappa A.*
Burgos F.*
Urdiales P.
Aguilar B.
Velesaca H.
Suarez P.
Carpio D.

2020-2023
Finalizado

Deep Learning based Image Edge
Detection

CIDIS-20-2021

Vision por
computador -
Aprendizaje de
maquina

Sappa A*
Suarez P.
Velesaca H.
Carpio D.

2021-2023
Finalizado

Agricultura inteligente para el
monitoreo y diagnéstico del cultivo
de maiz (Zea mays)

CIDIS-13-2022

Robdtica de
servicio y de
campo

Calderén M.*
Alava E.
Gonzalez M.
Calero A.
Paillacho J.
Realpe M.
Jacome R.
Henry G.
Lupercio L.
Tacuri E.
Arcniegas A
Villegas H.

2022-2023
Finalizado

Inspeccion de la calidad externa de
las frutas utilizando modelos de
CNN

CIDIS-11-2022

Vision por
computador -
Aprendizaje de
maquina

Vintimilla B.*

Chuquimarca L.

Carpio D.
Velastin S.

2022-2026
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Cornejo M*

Rizzo D.*
Peldez E.
Testing ha . re;ptonsibtlg innova_tion Robética de (E;Fic'j“eergi v
approach for integrating precision . .
/ agriculture (PA) technologies with servicioy de Realpe M. 2022-2024
future farm workers and work campo Borbor M.
CIPRRD-04-2022 Castillo M.
Jiménez E.
Zia Asim G.
Posadas B.
Sappa A.*
Vintimilla B.
i i Visién por suarez P.
Guided thermal image super- P Velesaca H.
8 | resolution computador - Mehri A. 2022-2024
CIDIS-12-2022 /:Ereﬁ:me de | ¢ iy
4 Carson C.
Carpio D.
Rivadeneira R.
Solorzano N.*
» Elizalde E.
MIDI-MUSICAL:  Evaluacién  de Sornoza L.
usabilidad 'y ‘prOFjuccio'n , -de Roboticn d Tomala L.
plataformas y aplicaciones moviles | RO otica de Parraga L.
9 | utilizando gamificacion para | servicioyde Arce M. 2022-2024
etheﬁanza de iniciacién musical en | campo Rubio A
ninos de 2 a 3 y 4 a 7 afos. Park Kim Da
FADCOM-2-2022 Paillacho D.
Doylet G.
Avelino K.
Paillacho D.*
Diagnéstico de problemas de Jauregui B.
lenguaje a través del uso de las | Robodticade Criollo R.
10 tecnologias inteligentes. | servicioy de Castillo S. 2023-2025
CIDIS-3-2023 campo Realpe M.
Solorzano N.
Paillacho J.
Navegacion autébnoma de
plataformas robdticas moéviles de | Robdtica de Paillacho D.* )
I servicio en ambientes dindmicos. | servicioy de Realpe M. 2023-2025
CIDIS-2-2023 campo Paillacho J.
Realpe M.*
Técnicas de Aprendizaje Profundo Calderon M.
Multimodal  aplicadas a  la | Robdticade Jacome L.
12 Agricultura de Precisién | servicioy de Loayza K. 2023-2025
CIDIS-1-2023 campo Paguay P.
Paillacho J.
Villegas H.
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Estimacion de productividad de

i S o Osco E*
o||\'/a'r'es usando t'ecmcas de visidn Robética de Villegas H.
13 | artificial y a.plrend|zaje profundo en servicio y de Barreiro P. 2023-2025
la Regidén de Tacna. campo Realpe M.
CTD-1-2023 Ochoa D.
ﬁutomatiza;io’n{ ||o|e| proceso je Visién por \S/aFFPa A.*H
eteccion de fallas en piezas de elesaca n.
14 hojalata  usando visi%n por computador - Carpio D. 2023-2024
computador. Ap’ren'dlzaje de Vintimilla B.
CIDIS-004-2023 maguine Villamar S.

*director del proyecto

Tabla 7. Proyectos de investigacién ejecutados en el 2023

llustracion 12. Presentacién de avances del proyecto Guided thermal image super-resolution a
The Air Force Office of Scientific Research

llustracion 13. Captura de imédgenes de cultivo de banano con drones para el
proyecto Técnicas de Aprendizaje Profundo Multimodal aplicadas a la Agricultura de Precision
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Participacién en eventos cientificos

Tomando ventaja de las publicaciones generadas durante el afio 2023, varios
investigadores del CIDIS asistieron y participaron de modo virtual y presencial
en eventos tales como: congresos, conferencias y workshops, para presentar
los resultados de investigacion de sus articulos cientificos. La asistencia a estos
eventos representa un gran beneficio para los investigadores, ya que les da la
oportunidad de conocer las tendencias y los tépicos de actualidad en las
diferentes areas de interés del centro, asi como también es una excelente
oportunidad para establecer vinculos de relacionamiento con colegas externos
para la ejecuciéon de futuras actividades o proyectos de investigacion.

A continuacion, se listan los eventos cientificos en los que participaron como
expositores los miembros del CIDIS durante el afio 2023.

Banana Ripeness
Leyel CIagsnﬁca’uon Boris Vintimilla,
using a Simple Luis
1 CNN Model . Portugal
. . Chuquimarca &
Trained with Real Seraio Velastin
and Synthetic 9
Datasets
Luis
) Fruit defect Chuquimarca,
18th International detection using Renzo Pacheco,
2 19 -21 CAo_nference on Computer | cNN models with | Paula Gonzélez, Portugal
Febrero V|$|oh Theory and real and virtual Boris Vintimilla
Applications VISAPP 2023 | 4.4 & Sergio
Velastin
Towards a Robust | Emmanuel
3 Solution for the Moran, Boris Virtual
Supermarket Shelf | Vintimilla & !
Audit Problem. Miguel Realpe
Toward'a thermal Angel Sappa &
4 image-like - Portugal
. Patricia Suarez
representation
Steven Silva,
Nervo
IEEE International Online Soqal . Verdezoto,
. Robot Navigation | Dennys
29 Mayo -2 | Conference on Robotics | . . . .
5 | . in Indoor, Large Paillacho, Reino Unido
Junio and Automation (ICRA s
2023) and Crowded Samuel Millan-
Environments. Norman & Juan
David
Hernédndez
/Fi\epéosrg:;r:nate Wilton Agila,
11th International Techni ugs in the Jonathan Aviles,
6 4 -7 Junio Conference on Smart Controcllof States of Abel Rubio, Francia
Grid ICSMARTGRID 2023, . Leandro
Operation of the Gonzalez
PEM Fuel Cell
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A Critical Analysis

Abel Rubio,

11th International of the Impact of the \(Vllt:grAglla,
7 4 -7 Junio Conference on Smart Pandemic on Gea Io Mari Francia
Grid ICSMARTGRID 2023, | Sustainable Energy | oo -0 o4 Miara
Scenarios Ramirez,
Herman Pineda
Multi-modal Aerial Sp.encer'Low,
. . Oliver Nina,
View Object Anael D. Sappa
8 Classification 19e - Sappa, Canadé
Erik Blasch,
Challenge Results - Nathan
PBVS 2023 Inkawhich
Rafael
Rivadeneira,
Angel D. Sappa,
Thermal Image Boris Vintimilla,
19th IEEE Workshop on g€ Chenyang
: Super-Resolution . .
9 Perception Beyond the Wang, Junjun Canadé
Visible Spectrum de la Challenge Results - Jiang, Xianming
18 - 28 Junio . PBVS 2023 S
Conferencia Computer Liu, Zhiwei
Vision & Pattern Zhong, Dai Bin,
Recognition CVPR 2023, Li Ruodi, Li
Shengye
Multi-modal Aerial
View Image Spencer Low,
Challenge: : .
; Oliver Nina,
Translation from Anael D. Sappa
10 Synthetic Aperture 19¢' L. »appa, Canadéa
Erik Blasch,
Radar to Electro-
) . Nathan
Optical Domain Inkawhich
Results - PBVS awhie
2023
Deep Learning-
based Human Boris Vintimilla,
11 Height Estimation | Jorge Vulgarin, Ecuador
from a Stereo Henry Velesaca
Vision System
Pabelco
UAV Remote Zambrano,
Sensing Fernanda
|[EEE 13th International applications aqd szlderor?,
current trends in Héctor Villegas,
12 : Conference on Pattern o Ecuador
4 -7 Julio . crop monitoring Jonathan
Recognition Systems . o .
and diagnostics: A | Paillacho,
(ICPRS) 2023 . -
Systematic Doménica
Literature Review Pazmino,
Miguel Realpe
Application on the | Gisel Bastidas-
Loop of Multimodal | Guacho,
Image Fusion: Patricio Moreno- .
13 Trends on Deep- Vallejo, Boris Virtual
Learning Based Vintimilla, Angel
Approaches D. Sappa
12th International Qualitative model | Wilton Agila,
Conference on . .
29 Agosto - 1 | Renewable Energy oran oxygen Gomer Rubio,
14 ; therapy system Raul M. del Canada
Septiembre | Research and based T Livi
Applications ICRERA ased on oro, Livington
PP Renewable Energy | Miranda

2023
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1C20t:f|er:‘t6enrseatcginal A Numerical Model | Rubio Abel;
29 Agosto - 1 | Renewable Ener for the Transport of | Agila Wilton;
15 Septigembre Research and 9y Reactants in Proton | Gonzélez Canada
Applications ICRERA Exchange Fuel Leandro;
2023 Cells Aviles Jonathan
22nd International A Deep Learing .
11-15 Conference on Image based Approach to | Patricia Suarez,
16 : : ) Synthesized Dario Carpio & ltalia
Septiembre | Analysis and Processing listi h |
ICIAP 2023 Realistic Dept Angel Sappa
Images
International Conference
17 2-6 Octubre | on Computer Vision ICCV | Asistencia Boris Vintimilla Francia
2023
Advanced metrics
11 Conferencia to ‘evalu?te auUspc Dennys
: children's attention .
Ecuatoriana de and emotions from Paillacho,
18 18- 20 Tecnologias de la facial Nayeth Ecuador
Octubre Informacion'y characteristics Soldérzano,
Comunicacion TICEC using a Michael Arce,
2023 9 Marfa Plues &
humanrobot-game .
. Edwin Eras
interface
Object Detection in
Very Low- Rafael E.
Resolution Thermal | Rivadeneira,
19 Images througha | Henry O. Virtual
Guided-Based Velesaca, Angel
Super-Resolution D. Sappa
17th International Approach
8-10 Conference on Signal _ ded
Noviembre Image Technology & Boosting GLl“ © Patricia L.
Internet Based System Super-Resolution Suarez
20 SITIS 2023 Performance with O . Virtual
. Dario Carpio,
Synthesized Anael Sappa
Images 9 PP
Depth Map Patricia Suarez,
21 Estimation from a Dario Carpio, Virtual
Single 2D Image Angel Sappa
A Practical Study Sara Nleto.,'
Evelyn Mejia,
on Banana (Musa ) o
spp.) Plant Ricardo Villacis,
14.17 International Conference Cpo%ntin and Fernanda
22 Noviembre on Geospatial Information Covera ge Calderon, Virtual
Sciences, iGISc 2023 9 . Hector Villegas,
Percentage Using
. Jonathan
Remote Sensing llach
and Deep Learning Paillacho and
Miguel Realpe
Towards a Robust
26th Iberoamerican Solution for the Emmanuel
23 27-30 Conaress on Pattern Supermarket Shelf | Moran Barreiro Portugal
Noviembre Recog nition CIARP 2023 Audit Problem: & Boris 9
9 Obsolete Price Vintimilla
Tags in Shelves

Tabla 8. Eventos cientificos 2023 en los que participaron los investigadores del CIDIS
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llustracién 14. Participacion de Ph.D. Paillacho en IEEE International Conference on Robotics
and Automation (ICRA 2023)

llustracion 15. Participacién de Ph.D. Rivadaneira, Sappa y Vintimilla en Conference on
Computer Vision and Pattern Recognition CVPR 2023

llustracion 16. Participacién del Ph.D. Sappa en 22nd International Conference on Image
Analysis and Processing ICIAP 2023

Cabeindicar que, de los eventos detallados en la tabla anterior, en uno de estos
el CIDIS colaboré en su organizacién, mas detalles a continuacion:

Organizacién del IEEE-ICPRS - 2023

Del 4 al 7 de julio del 2023 se llevé a cabo IEEE 13th International Conference
on Pattern Recognition Systems en las instalaciones del edificio STEM ubicado
en ESPOL, en 2023 este evento fue organizado por la Escuela Superior
Politécnica del Litoral y la Asociacion Chilena de Reconocimiento de Patrones
(ACHIRP, miembro de la IAPR), avalado por la IAPR (International Association
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for Pattern Recognition) y copatrocinado por Capitulo IEEE Ecuador, Sociedad
IEEE CIS.

En el desarrollo de la conferencia, se contd con la participacion de varios
ponentes extranjeros, entre los que destacamos a Anil K. Jain, catedrético
distinguido del departamento de informatica de la Universidad Estatal de
Michigan, quien ha tenido varias participaciones destacadas en cuanto a la
investigacion de reconocimiento de patrones, la vision por ordenador vy el
reconocimiento biométrico.

Durante el transcurso del primer dia de la conferencia (4 de julio) se
presentaron 2 workshops a cargo de expertos en temas de reconocimiento de
patrones y otras tematicas:

Workshop 1: Preprocessing techniques for clinical images prior to Deep learning
training - Francis Loaiza, Ph.D.

Este taller practico presentd los conceptos y técnicas para el procesamiento de
datos tabulares; presentado con el fin de que los participantes aprendan las
técnicas de preparacion de datos tabulares e imagenes en 3D antes de que
estos sean usados para el desarrollo de aprendizaje profundo (DL).

Workshop 2: Designing Deep learning models for pattern recognition - Edwin
Valarezo, Ph.D.

En este taller se presenté todo el disefio, arquitectura (VIT) y segmentaciéon de
los modelos de aprendizaje profundo (DL) para el reconocimiento de patrones,
ademas se promovié la practica en los asistentes a través de la realizacion de
disefos e implementacion de esta estructura (VT).

En el lapso de los dias restantes de la conferencia se presentaron articulos
relacionados con diferentes disciplinas y tematicas tales como: Ciencias de la
computacién, Ingenieria, Mateméaticas y Aprendizaje automaético.

Dentro de la conferencia también participaron investigadores del CIDIS, con la
presentacion de los siguientes articulos:

e Application on the Loop of Multimodal Image Fusion: Trends on Deep-
Learning Based Approaches. Gisel Bastidas Guacho, Patricio Moreno
Vallejo, Boris Vintimilla, Angel D. Sappa.

e Deep Learning-based Human Height Estimation from a Stereo Vision
System. Boris Vintimilla, Jorge Vulgarin, Henry Velesaca.

e UAV Remote Sensing applications and current trends in crop monitoring
and diagnostics: A Systematic Literature Review. Pabelco Zambrano,
Fernanda Calderon, Héctor Villegas, Jonathan Paillacho, Doménica
Pazmifio, Miguel Realpe.

El desarrollo de esta conferencia representa la expansion de conocimiento
enriquecedor para los investigadores y profesionales de las diferentes areas de
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ciencias y a su vez un impulso para el desarrollo continuo de nuevos métodos
que faciliten el reconocimiento de patrones.

llustracion 17. 13th International Conference on Pattern Recognition Systems ICPRS 2023

Avances de tesis doctorales

A nivel de posgrado, el CIDIS constantemente invita a estudiantes interesados
en buscar un tema de Tesis de Posgrado, ya sea de Maestria o Doctorado, para
que participen en las actividades de investigacion del centro. Es importante
mencionar que las areas de investigacion del CIDIS apoyan a varios programas
académicos de posgrado de la Facultad de Ingenieria en Electricidad vy
Computacion (FIEC) de la ESPOL, estos programas son:

Doctorado en Ciencias Computacionales Aplicadas - DCCA
Doctorado en Ingenieria Eléctrica - DIE

Maestria en Ciencias de la Computacién - MCC

Maestria en Automatizacion y Control Industrial - MACI

En este 2023 dos estudiantes del Doctorado en Ciencias Computacionales
Aplicadas presentaron la defensa de su tesis doctoral, a continuacién los
detalles:

El miércoles 5 de abril del 2023, Rafael Rivadeneira Campodénico presenté la
defensa de su tesis doctoral, titulada “Thermal Image Super-Resolution using
Deep Learning Techniques”, logrando asi obtener el titulo de Doctor en
Ciencias Computacionales Aplicadas.

El jurado estuvo integrado por la Ph.D. Maria Antonieta Alvarez, Presidente del
tribunal, Ph.D. Daniel Ochoay Ph.D. Miguel Realpe ambos docentes del DCCA
de la ESPOL, el Ph.D. Dennis Romero de HONGO AEROSPACE INC, Ph.D.
Marco Flores, investigador de la ESPE, el Ph.D. Angel Sappa y Ph.D. Boris
Vintimilla, director y codirector del trabajo doctoral, ambos investigadores del
CIDIS; posterior a la deliberacion del jurado, el presidente del tribunal
dictaminé la calificacion del contenido y sustentacion como Excelente. La
ceremonia culmino con la promesa legal de Rafael, quien se comprometid a
poner sus conocimientos, capacidad y abnegacidn al servicio del pafs.
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llustracién 18. Presentacion de Rafael Rivadeneira que desarrollé su tesis en el CIDIS periodo
2018-2023

Posteriormente, el viernes 5 de mayo del 2023, Jorge Charco Aguirre presentd
la defensa de su tesis doctoral, titulada “"Human Pose Estimation based in Deep
Learning Techniques from Multi-view Environments”, logrando también
obtener el titulo de Doctor en Ciencias Computacionales Aplicadas.

El jurado estuvo integrado por el Ph.D. Cesar Martin Moreno, Presidente del
tribunal, Ph.D. Miguel Realpe y Ph.D. Colén Pelaez ambos docentes del DCCA
de la ESPOL, el Ph.D. Sergio Velastin, docente de la Universidad Carlos Il de
Madrid, el Ph.D. Wilbert Aguilar, docente de la Universidad de las Fuerzas
Armadas ESPE, el Ph.D. Boris Vintimilla y Ph.D. Angel Sappa, director y
codirector del trabajo doctoral, ambos investigadores del CIDIS; posterior a la
deliberaciéon del jurado, el presidente del tribunal dictaminé la calificacién del
contenido y sustentacién como Excelente. La ceremonia culmino con la
promesa legal de Jorge, quien se comprometid también en poner sus
conocimientos, capacidad y abnegacion al servicio del pafs.

llustracion 19. Presentacién de Jorge Luis Charco que desarrollo su tesis en el CIDIS periodo
2018-2023

Dentro de los programas de Doctorado en Ciencias Computacionales
Aplicadas, Doctorado en Ingenieria Eléctrica y Maestria en Ciencias de la
Computacién, los profesores e investigadores del CIDIS participan como
directores o codirectores de tesis en trabajos de posgrado los cuales son:
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Crop yield prediction across Roberto Jacome Preparacion de
Ecuadorian coast Galarza Ph.D. Miguel P i
: | conditions . Realbe defensa de tesis
environmental conc Estudiante del P doctoral
utilizing deep learning DCCA
Patricio Xavier Participacién en
Aplicaciones de vision por Moreno Ph.D. Angel articulos cientificos
computadora basadas en S
imagenes de multiples Estudiante del appa Elaboracion de
dominio DCCA propuesta doctoral
Ph.D. Miguel
. . Klever Loaiza Realpe
oo gl i
9 | Estudiante del Ph.D. propuesta doctoral
agricuftura. DCCA Fernanda
Calderon
Modelos multimodales para Pacl P s
s - aul Paguay Soxo
zljri:ﬂi)ar‘rcaynzreeriicgeel Ph.D. Miguel Elaboracion de
P . Estudiante del Realpe propuesta doctoral
enfermedades en cultivos de | Hcp
cacao.
Luis Chuquimarca PhD BI(IDHS Parltlc:pacpn e,fh
External Quality Inspection of | Jimenez Vintimilla articulos cientificos
Fruits using CNN Models . .
Estudiante del DIE Ph.D. serglo Elaboracion de
Velastin propuesta doctoral
Gisel Bastidas Ph.D. Angel Participacion en
Deep learning based Guacho Sappa articulos cientificos
architectures for
multimodal image fusion Estudiante del Ph.D. Boris Elaboracién de
DCCA Vintimilla propuesta doctoral
Ph.D. Boris Participacién en
Towards a Robust Solution for Vintimilla articulos cientificos
the Supermarket Shelf Audit Emmanuel Moran
Problem Ph.D. Miguel Defensa de tesis de
Realpe maestria

Tabla 9. Trabajos de tesis de posgrados en desarrollo que se ejecutan en el CIDIS

Reconocimientos de
realizados en el CIDIS

trabajos de investigacién

En el ano 2023, investigadores y el centro recibieron varios reconocimientos
nacionales e internacionales, esto nos llena de orgullo y compromiso para
continuar en este camino y meta. A continuacidén, se detallan los
reconocimientos recibidos.
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4/10/ 2023

Stanford
University

Lista de los cientificos
TOP 2% a nivel
mundial segun “Base
de datos de autores
cientificas actualizadas
sobre indicadores de
citas estandarizados”.

Ph.D Angel
Sappa

Cuartiles

Mayores 2023

1/12/2023

Decanato de
Investigacion de
la ESPOL

Centro de
Investigacién
Institucional con mayor
colaboracion
corporativa en sus
publicaciones, durante
el 2022

CIDIS

Reconocimiento en
Subérea de
conocimiento QS
Ciencias de
Computaciény
Sistemas de
Informacién Quimica
Biblioteca y Gestion de
la Informacion

Ph.D Angel
Sappa

Reconocimiento en
Subérea de
conocimiento QS
Biblioteca y Gestién de
la Informacion

MSc. Henry
Velesaca

Tabla 10. Detalle de reconocimientos recibidos en 2023 por el CIDIS y su personal

llustracién 20. Reconocimiento por subdrea de conocimiento QS
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3. EJE DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA E INNOVACION

La transferencia de tecnologia es el proceso en el que se transfieren
conocimientos y tecnologia entre la universidad y la sociedad para asegurar
que los avances cientificos y tecnoldgicos sean accesibles a un mayor nimero
de usuarios para que puedan desarrollar y explotar aiin mas esas tecnologias
en nuevos productos y crear valor, procesos, aplicaciones, materiales o
servicios. El objetivo del eje de transferencia de tecnologia es actuar como hilo
conductor entre la sociedad y la universidad a través del CIDIS.

El eje de Transferencia apoya al desarrollo de nuevas aplicaciones vy
tecnologias, las cuales pone a disposicion de los sectores productivos y la
sociedad en general, a través de los siguientes servicios:

e |Investigaciones bajo demanda
e Asesoria/ Consultoria
e Desarrollo de proyectos especificos y personalizados

Los principales campos de aplicacién de los servicios ofrecidos por el CIDIS
son:

Agricultura
Acuicultura
Manufactura
Transporte
Sistemas de energia

Las areas del conocimiento y de desarrollo de tecnologia dentro de las cuales
se ofrecen estos servicios son:

Visién por Computador

Robética de Servicio y de Campo
Aprendizaje de Maquina

Control Avanzado de Sistemas de Energia

Como parte de la gestion que realiza el personal del CIDIS, para conseguir
proyectos de Transferencia de Tecnologia se realizan visitas y acercamientos a
distintas instituciones o empresas tanto publicas como privadas para encontrar
oportunidades de aplicacién de las dreas de conocimiento del centro.

Durante el 2023 los resultados obtenidos por el eje de transferencia
tecnoldgica son los que a continuacién se presentan:
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3.1. Visitas y acercamientos con los sectores econémicos del pais

Durante el 2023, se realizaron visitas y acercamientos a los sectores econdémicos
del pais. En la siguiente tabla se detalla los datos de las empresas y el motivo
por el cual el centro establecid contacto con las mismas:

Presentacion de propuesta de
proyecto Estudio técnico sobre la
viabilidad de la implementacion , .
1 | Farmagro S.A. mpien Agricola Privada
del conteo y clasificacion de las
semillas de maiz para sembrado
usando visién artificial
Firma de acuerdo de servicios de
investigacién para el desarrollo del
2 . royecto Deteccién de fallas en| Manufactura Privada
Envases del litoral S.A. | Pr%Y ) S
piezas de hojalata usando visién
por computador.
Aceptacion de la propuesta de . ) ,
- Microbiologia
proyecto Evaluacién del estado del o inocuidadgde
3 | Apracom S.A. arte en técnicas de segmentacion la industria de Privada
de  imégenes de  colonias )
bacterianas los alimentos
Soluciones
. . . integrales para
Visita técnica a Laboratorio de los S%Ctorelz de
. Investigacion y Desarrollo L
Robiotec del Grupo A o . la mineria, .
4 . Tecnoldgico e inicio de gestiones . Privada
Minero Bonanza . . acuicultura,
para firma de convenio marco con .
ESPOL agricultura,
' transporte y
seguridad.

Tabla 11. Visitas y acercamientos con los sectores econdmicos del pais en 2023

llustracion 21 Visita de investigadores del CIDIS a las instalaciones de la empresa “Robiotec”
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3.2. Prototipos desarrollados por el CIDIS con potencial
comercial

El personal de investigacion del CIDIS puede generar también resultados que
pueden convertirse en nuevos productos, procesos o servicios a través de la
Transferencia tecnoldgica a empresas interesadas en su explotacién o
comercializacién. Por tanto, el drea de visiéon por computador en 2023 generd
los siguientes registros de propiedad intelectual:

1) Cdédigo fuente que genera imagenes de profundidad sintéticas a partir
de imagenes del espectro visible (espacio de color RGB), lo que permite
generar bases de datos sintéticas sin la necesidad de usar cédmaras
especializadas de alto costo, Certificado N° GYE 13703.

2) Cdédigo fuente que genera iméagenes seudo termales a partir de
imagenes del espectro visible (espacio de color RGB), lo que permite
generar bases de datos sintéticas de profundidad sin la necesidad de
usar cdmaras especializadas de alto costo, Certificado N° GYE-13704.
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4. OTROS RESULTADOS

4.1. Adquisiciones de equipos, insumos y materiales

En el CIDIS la adquisicion de equipos, insumos y materiales es de gran
importancia y necesario para ofrecer las facilidades al personal del centro
durante la ejecucion de sus actividades. En este afo se destacan las siguientes
adquisiciones:

Survey3W Camera - Orange+Cyan+NIR
(OCN, NDVI)

Survey3W Camera - Red+Green+NIR
(RGN, NDVI)

1 H500 Fuel Cell System

LoRa/ LoRaWAN loT Development Kit V3
Based on the LPS8V2 Gateway

Yahboom ROS1 ROS2 Kit robético
Control interactivo por voz

1 ORBSLAM2+mapeo octomap para
Jetson Nano/TX2-NX/Xavier
NX/Raspberry Pi
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Yahboom Rosmaster X3 Plus
Programable ROS Robot Jetson Xavier
1 NX Developer Board Tablero de agarre
visual con rueda Mecanum Kit de brazo
de robot de 6 ejes

Revopoint Escaner POP 2 3D de alta
precisién con precision

YDLIDAR G4 - Telémetro laser Lidar,

2 escéner laser 2D para robot ROS SLAM
2 Monitor Ig 32UL500-W
2 Discos duros externos SSD 2TB

Tabla 12. Detalle de las compras realizadas por el CIDIS en el 2023

El presupuesto para financiar estas compras ha sido obtenido a través del
apoyo de la ESPOL, asi como también, el CIDIS ayuda con el financiamiento de
algunas de estas adquisiciones a través de presupuestos generados por medio
de actividades de autogestidn, tales como: proyectos de transferencia
tecnoldgica o proyectos de investigacion desarrollados por el centro.

4.2. Gestidn financiera

El CIDIS al ser un centro de investigacion institucional de la ESPOL recibe
financiamiento por parte de la universidad, sin embargo, el centro también se
autogestiona a través de sus ejes estratégicos de Investigacion, Transferencia
Tecnoldgica e Innovacion.
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Respecto al financiamiento para las actividades de investigacion, este eje capta
recursos cuando las propuestas de los proyectos de investigacién presentadas
en convocatorias locales, nacionales e internacionales son aceptadas por
instituciones publicas o privadas que proporcionan aportes econdémicos para
el desarrollo de proyectos. Este eje también genera recursos cuando una
empresa privada acepta financiar un proyecto de investigacion bajo la
modalidad de investigacion patrocinada.

Por su parte, en el eje de Transferencia Tecnoldgica para conseguir proyectos
se realizan visitas a distintas empresas para encontrar oportunidades de
aplicacion de las &reas de conocimiento y de desarrollo tecnolégico del centro.
Una vez que el CIDIS ha estudiado la viabilidad del problema de las empresas
visitadas, los trabajos de transferencia de tecnologia crean recursos cuando se
ejecutan mediante el establecimiento de un convenio o acuerdo de servicios
entre la universidad y la empresa para la realizacidon de un proyecto.

Las siguientes tablas resumen los ingresos y egresos ejecutados por el CIDIS
durante el 2023, dentro de los ejes estratégicos del centro.

Honorarios profesionales $ 45345,68
Gastos corriente $ 3.688,39
Bienes de larga duracién $ 14.423,94

Tabla 13.Total de egresos del CIDIS 2023: presupuesto fiscal otorgado por la ESPOL

Loly-Midi-Inclusivo-Quevedo $ 2,684.40* | $ 2,563.45
Guided thermal image super- $ 22,094.93*
resolution $ 6552000 | ° 53,363.83

* Saldo arfio anterior

Tabla 14. Ingresos y egresos de autogestion por proyectos de investigacion del CIDIS en el
2023

Ingresos por regalias de acuerdos de
transferencia de tecnologia con la $ 927.88
startup BlueSensor

Fondos para invitados IEEE ICPRS
2023

$ 3,945.00

Tabla 15. Otros Ingresos de autogestion del centro
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4.3. Resultados POA 2023-CIDIS

Finalmente, se presenta un resumen de las principales actividades realizadas
por el personal del CIDIS dentro del Plan Operativo Anual (POA) 2023
planificado para la ESPOL.

En la Tabla 19 se puede notar que el CIDIS ha alcanzado todos sus objetivos
propuestos dentro del POA 2023, es importante destacar que 10 indicadores
fueron superados con un mayor porcentaje a la meta proyectada en la
descripcién inicial del POA, esto gracias al trabajo conjunto y compromiso de

los miembros del centro.

. . . Porcentaje de ejecucion
Facilitar a los investigadores del ) J
centro repuestos y accesorios del presupuesto
1 °p y asignado para la compra 90 100 111%
necesarios para el desarrollo de
L de repuestos 'y
sus actividades. .
accesorios.
Realizar ciclo de charlas en Numero de charlas
tematicas de interés del personal | realizadas con el
2 | del centro con el fin de generar personal del centro e 8 9 113%
sinergias entre las areas del invitados externos (de
centro ser el caso)
" . . Porcentaje de ejecucién
Facilitar a los investigadores del ) J
centro equipamiento del presupuesto
3  equip asignado para la compra 90 100 111%
especializado para el desarrollo d . .
- e equipamiento
de sus actividades S
especializado
Numero de proyectos de
investigacion con
colaboracién de 3 5 167%
empresas, Pymes o
Desarrollar proyectos de npP yme
. T . microempresarios
investigacion a partir de p
4 ) T Numero de proyectos de
problemas de investigacion que . T
. investigacion que
demande el sector productivo cUenten con
iy 4 4 100%
colaboracién de
agencias multilaterales,
ONG o gobiernos
Numero de aplicaciones
Proteger los resultados de las de propiedad intelectual 5
5 - . ; 1 2 200%
actividades |+D+i del centro con aval de potencial de
mercado
Conocer las tendencias
mundiales en las &reas de
investigacién del centro
(computer vision, machine Numero de eventos
6 learning, robotics and energies)y | cientificos de alto 2 4 200%
establecer vinculos con impacto asistidos
investigadores de otras
instituciones para posibles
colaboraciones
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Involucrar personal de apoyo
académico (técnicos/asistentes

Numero de actividades
de investigacion
(elaboracién de
publicaciones, proyectos

7 | deinvestigacién) en actividades de investigacion, 26 26 100%
que contribuyan en los resultados | propuestas de
de investigacion de centro proyectos, otros) en las
que participan los
técnicos de investigacion
Numero de proyectos de
. investigacion en
Aumentar el nimero de e'eiztc?c:nc © nEmero de
proyectos de investigacién y los J Y o
8 ) contratos de 10 15 150%
contratos de transferencia . L
tecnolégicas del centro transferencia tecnoldgica
vigentes y reconocidos
por el I3Lab
Indice de publicaciones
indexadas en Scopus o
1.62 2.2 1399
WoS del Personal de 6 > 39%
- investigacién del centro
Incrementar la productividad de INVEStg —
9 : : Indice de publicaciones
los investigadores del centro .
de alto impacto
indexadas en Scopus o 0.75 0.75 100%
WoS del Personal de
investigacién del centro
Numero de proyectos de
in igacién
Desarrollar proyectos de LUV:SEé%aE;% que
10 | investigacién con colaboracion colaboracion de 5 6 120%
de instituciones internacionales ST
Instituciones
internacionales
Involucrar a estudiantes en las Zl:mgr;)ode esz’?drjgéeZIe
actividades de investigacién para 9 Y Postgr 5
11 que contribuyan a los resultados ESPOL o internacionales, 10 25 250%
i L vinculados a proyectos
de investigacion del centro . oS @ Proy
de investigacion
Mantener los equipos NUmero de equinos
workstations del centro en workstations quepreciben
12 | condiciones éptimas para mantenimien?o 8 10 125%
garantizar la ejecucién de las reventivo
actividades de los investigadores P
Numero de propuestas
de proyectos de
investigacion 8 8 100%
presentadas a
organismos externos
Numero de propuestas
de investigacién
Presentar propuestas de aceptadas para 5 5 100%
13 | investigacion para la captacion captacién de fondos ?
de fondos no reembolsables externos no
reembolsables
Ingresos captados a
través de fondos
externos no $10000 $3516.18 35%

reembolsables para
investigacién

Tabla 16. Resultados del Plan Anual Operativo POA 2023 del CIDIS
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